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Introduction: The crucial link between social scienc-
es and engineering impacts societal design and optimi-
zation. The Imperialist Competitive Algorithm (ICA), 
an engineering-proposed optimization tool for social 
issues, claims to integrate human experiences. This re-
search critically assesses ICA's implied understanding 
of "natural" and "human" domain interactions and its 
connection to Iranian-Islamic culture and "Yarygari" 
(cooperation).
Objective: The main objective is to identify ICA's 
perspective on the interplay between "natural" and 
"human" domains.
Methodology: This applied research used a descrip-
tive-analytical, qualitative, and critical library meth-
od, reviewing the original ICA thesis and national ac-
ademic literature.
Findings: ICA models optimization as colonial com-
petition, culminating in a unipolar optimal state. 
Grounded in social Darwinism, ICA prioritizes speed 
over sustainability, offering a reductionist view ignor-
ing ecological and human diversity. Its widespread 
adoption often legitimizes colonialism as social evo-
lution, even in modified versions.
Conclusion: The research concludes ICA's competi-
tive-colonial paradigm is unsustainable. It advocates 
an alternative based on "Yarygari" (cooperation), 
drawing on transcendent human values and indige-
nous Iranian knowledge for ethical, sustainable opti-
mization models.
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Extended Abstract
Introduction

The profound synergy between social sciences and engineering is paramount 
for effective analysis of collective living patterns and the thoughtful design of 
societies. In this context, "modeling" emerges as a challenging endeavor, seek-
ing to bridge theoretical and practical domains to achieve "continuous improve-
ment" in diverse human activities. Optimization stands as a crucial area within 
fields such as computer science, artificial intelligence, physics, chemistry, and 
operational research. Traditional classical methods often prove inadequate for 
solving large-scale, non-linear, and complex optimization problems, leading to 
a growing interest in nature-inspired and meta-heuristic algorithms. There is an 
escalating recognition of the deep interconnectedness between "natural" and 
"human" domains, reflected in increased scientific focus on their interaction for 
describing, analyzing, and prescribing solutions to various issues.

The Imperialist Competitive Algorithm (ICA) serves as a significant case 
study, possessing both "natural" and "human" dimensions. Proposed within 
the "engineering" domain for social optimization, ICA purports to leverage 
valuable human experiences. Therefore, a central question arises: What under-
standing of the connection between "natural" and "human" domains does ICA 
truly reflect?. This article undertakes a critical re-evaluation of the continuity 
between social sciences and engineering, specifically through the lens of ICA, 
while also considering "Yarigari" (cooperation) as an important cultural herit-
age. It posits that despite its widespread application, ICA, in terms of scientific 
quality for addressing control and intelligence, lacks the characteristic of sus-
tainability, similar to other individualistic and competitive viewpoints. This 
inherent flaw has led to the emergence of "sustainable development" as a vital 
concept to mitigate serious social and engineering risks. The core argument is 
to avoid confining the problem to either the "natural" or "human" domain, but 
rather to emphasize their intrinsic connection and interaction.

Research Methodology
This research is classified as applied research, employing a descriptive-ana-

lytical approach. The data necessary for this study were systematically collect-
ed through library research. A primary and foundational source for understand-
ing the Imperialist Competitive Algorithm was the original thesis by Atashpaz, 
its developer. In addition to this seminal work, the researchers meticulously 
reviewed most available national sources across various scientific disciplines 
related to the field. To prevent an unnecessary proliferation of references, a 
careful selection of documented materials was made after reaching data satu-
ration, ensuring that the chosen sources were precise and relevant for the sub-
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sequent description, analysis, and critical evaluation. Consequently, the data 
analysis was performed using a qualitative and critical methodology.

Research Findings
The Imperialist Competitive Algorithm initiates with an initial population 

of "countries," wherein the most proficient elements are designated as "impe-
rialists," and the remaining as "colonies". Each imperialist establishes control 
over a certain number of colonies, proportional to its power. The algorithm's 
core mechanics are driven by two main policies: "absorption", where colonies 
are drawn towards their respective imperialists, and "imperialist competition," 
leading to the gradual decline and elimination of weaker empires. The process 
culminates when a single, dominant empire remains, signifying the optimal 
solution found by the algorithm. The developer, Atashpaz, envisioned ICA as 
forging a novel link between human/social sciences and technical/mathemat-
ical sciences, leveraging the comprehensive perspective of human sciences to 
enhance mathematical problem-solving. Key advantages claimed for ICA in-
clude its innovative social-political process-based idea, comparable or superior 
optimization capabilities, and efficient convergence to optimal solutions.

However, the algorithm's foundational premise is deeply influenced by so-
cial Darwinism, which posits that societal advancement occurs through the 
elimination of the "unfit," thereby justifying "laissez-faire" capitalism. ICA 
specifically derives inspiration from colonialism, viewing it as a stage in hu-
man social-political evolution. Despite its widespread application, the article 
finds ICA to be fundamentally lacking in scientific sustainability concern-
ing control and intelligence, mirroring other individualistic and competitive 
frameworks. The inherent competitive-colonial approach impedes long-term 
sustainability and fundamentally undermines a systematic understanding of 
the intricate interaction between natural and human domains. The notion of a 
unipolar world as the ultimate optimal state is deemed a simplistic conceptu-
alization that neither aligns with natural phenomena nor adequately represents 
the complexities of human societal evolution. Furthermore, ICA fails to grasp 
the cyclical nature of ecological systems and the vital role of biodiversity.

Critically, the research highlights that while human activities are often seen 
as individual, a significant portion involves cooperation. The modifications in-
troduced to ICA have unfortunately not challenged the inhumane essence of 
colonialism; instead, they have served to reinforce it, accepting "dominance" 
and "colonialism" as given and merely adjusting the operational dynamics. 
The persistent reiteration of colonial competition as a political-social achieve-
ment within both engineering and social science literature underscores the per-
vasive nature of individualistic and competitive paradigms. This approach is 
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inherently destructive and, in the long run, is predicted to cause widespread 
devastation, even impacting the colonizers themselves. It effectively legitimiz-
es colonial and dominant relations, shifting focus to interchangeable actors 
rather than addressing the core roots of colonial dynamics. Moreover, ICA is 
critiqued for its lack of integration of indigenous knowledge and technologies 
that are vital for fostering sustainable collective living patterns.

Conclusion 
The article concludes that the competitive-colonial approach, deeply 

rooted in social Darwinism, fundamentally hinders long-term sustainability 
and obstructs a systematic understanding of the intricate interaction between 
"natural" and "human" domains. To achieve genuine sustainability, the re-
search proposes a crucial paradigm shift: moving beyond individualistic and 
competitive viewpoints to embrace "cooperation" (Yarigari) as the founda-
tional philosophy for modeling and problem-solving. This necessitates a de-
liberate departure from individualistic and competitive cultural frameworks 
and the active implementation of "Yarigari" in optimization methodologies.

The paper strongly advocates for the retrieval and integration of patterns 
embedded within indigenous Iranian-Islamic knowledge and technologies, 
drawing inspiration from sublime human and religious values. This integra-
tion is deemed essential for constructing a truly sustainable future and for the 
design of algorithms centered on collaboration rather than competition. Such 
a transformative approach promises to unlock new horizons in the design and 
analysis of the vital connections between humanity and nature, thereby foster-
ing novel avenues for knowledge production and their practical applications. 
Ultimately, the research underscores the imperative to transcend mere "inter-
disciplinary research" towards a more profound objective: the fundamental 
transformation of our world, aligning with global development goals such as 
Agenda 2030, which explicitly calls for such a "transformation".
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        مشخصات مقاله                                                        چکیده
نوع مقاله: مقاله پژوهشی

واژگان کلیدی:

استناد:

ناشــر: ســازمان انتشــارات پژوهشگاه 
فرهنگ و اندیشــه اســامی

مقدمه: پیوستگی علوم اجتماعی و مهندسی، پیوندی بسیار مهم در 
تحلیل تغییرات الگوی زیست جمعی و طراحی جامعه است. الگوریتم 
رقابت استعماری )ICA( به عنوان یکی از الگوریتم‌های بهینه‌سازی 
پیشنهادی حوزه »مهندسی« برای بهینه‌سازی اجتماعی، مدعی استفاده 
از تجارب مفید بشری است. این پژوهش به طور انتقادی شناخت 
ضمنی الگوریتم رقابت استعماری از اندرکنش حوزه‌های »طبیعی« 
»یاریگری«  و  ایرانی-اسلامی  فرهنگ  با  آن  ارتباط  و  »انسانی«  و 

)همکاری( را ارزیابی می‌کند.
هــدف: هــدف اصلــی تحقیــق، شناســایی شــناخت الگوریتــم رقابــت 

اســتعماری از پیونــد حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« اســت.
روش‌شناســی ایــن پژوهــش کاربــردی از روش کتابخانــه‌ای توصیفــی-

تحلیلــی، کیفــی و نقادانــه اســتفاده کــرده و پایان‌نامــه اصلــی الگوریتــم 
رقابــت اســتعماری و ادبیــات علمــی ملــی را مــرور کــرده اســت.

یافته‌هــا: الگوریتــم رقابــت اســتعماری، بهینه‌ســازی را بــه مثابــه 
ــه  ــت بهین ــک حال ــه ی ــه ب ــد ک ــازی می‌کن ــتعماری مدل‌س ــت اس رقاب
تک‌قطبــی می‌انجامــد. ایــن الگوریتــم کــه بــر پایــه داروینیســم اجتماعــی 
ــح می‌دهــد و دیدگاهــی  ــداری ترجی ــر پای اســتوار اســت، ســرعت را ب
تقلیل‌گرایانــه ارائــه می‌دهــد کــه تنــوع اکولوژیکــی و انســانی را نادیــده 
می‌گیــرد. پذیــرش گســترده آن اغلــب اســتعمار را به‌عنــوان تکامــل 
اجتماعــی مشــروعیت می‌بخشــد، حتــی در نســخه‌های اصلاح‌شــده.
رقابتی- پارادایم  می‌گیرد که  نتیجه  پژوهش  این  نتیجه‌گیری: 

استعماری الگوریتم رقابت استعماری ناپایدار است. پیشنهاد آن، بدیلی 
مبتنی بر »یاریگری« )همکاری( است که از ارزش‌های متعالی انسانی 
و دانش بومی ایران برای مدل‌های بهینه‌سازی اخلاقی و پایدار الهام 

می‌گیرد.

الگوریتم های فراابتکاری و الگوی اندرکنش حوزه های »طبیعی« و »انسانی«
)مطالعه موردی: الگوریتم رقابت استعماری(
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بیــان مســئله: »مدل‌ســازی« عمــاً تلاشــی دشــوار بــرای پیوندشناســی و 
پیوندیابــی میــان حوزه‌هــای نظــری و عملــی بــرای دســتیابی بــه »بهبــود مســتمر« در 
ــد تــا بهبــود  فعالیت‌هــای گوناگــون بشــری اســت. اصــاح فرایند‌هــا کمــک می‌کن
مســتمر بــه صــورت یــک »فراینــد« درک شــود و پیوســته ترمیــم و ارتقــا یابــد. در 
ایــن راســتا بهره‌گیــری از ریاضیــات، فیزیــک، شــیمی و هندســه نیــز بــه تعمیــق و 
ــذا  ــرد« و ل ــت در »کارب ــه دق ــن دســتگیری ب ــد و ای ــق در ادراک کمــک می‌کن تدقی
اثربخشــی بیشــتر، هزینــه‌ی پایین‌تــر، مانــدگاری بالاتــر و پایــداری طولانی‌تــر منجــر 
ــر،  ــوم کامپیوت ــم در عل ــات مه ــی از موضوع ــازی یک ــن »بهینه‌س ــود. همچنی می‌ش
هــوش مصنوعــی، فیزیــک، شــیمی، پژوهش‌هــای اجرایــی و دیگــر حوزه‌هــای 
مرتبــط اســت« )نقاشــی و نقاشــی، 1393، ص7(. »اســتفاده از الگوریتم‌هــای 
طبیعــی و فراکاوشــی بــه دلیــل عــدم قابلیــت روش‌هــای کلاســیک در حــل مســائل 
بهینه‌ســازی ترکیبــی بــا ابعــاد بــزرگ و مســائل غیرخطــی و زمــان محاســباتی بیشــتر 
ــه  ــرار گرفت ــورد توجــه ق ــا در مدل‌ســازی ‌و حــل مســائل بهینه‌ســازی بیشــتر م آنه

ــارانی، 1390، ص1(.  ــت« )س اس
ــش  ــایی اندرکن ــر شناس ــز ب ــی و تمرک ــش همگرای ــه افزای ــد روب ــت: رون اهمی
حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« و پیوندگرایــی در ســازماندهی‌های علمــی بــرای 
توصیــف، تحلیــل و تجویــز در مســائل گوناگــون، بــه اَشــکال مختلــف، ناشــی از 
آشکارشــدن بیــش از پیــش درهم‌تنیدگــی حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« در 
تحلیــل الگوهــای زیســت جمعــی بشــر می‌باشــد. البتــه توجــه بــه بُعــد دانشــی ارتباط 
میــان حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« در علــوم اجتماعــی، دارای پیشــینه‌ای قابــل 
تأمــل بــوده و ظهــور و بــروز ایــن کنــش متقابــل پیوســته در جغرافیــای کاربــردی قابل 
ــگامان  ــن )1842 -1921م( از پیش ــر کروپتکی ــال پیت ــرای مث ــت؛ ب ــاهده اس مش
ــاب عــدم  ــط طبیعــی بازت ــود عــدم تعادل‌هــای محی ــردی معتقــد ب ــای کارب جغرافی
تعادل‌هــای روابــط انســان و محیــط اوســت« )شــکوئی، 1389، ص37(. پیــش از 
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وی نیــز فریدریــش راتــزل نویســنده کتــاب انســان جغرافیایــی تقســیم محیــط را بــر 
حســب »حوزه‌هــای فرهنگــی« تعییــن کــرد. او همچنیــن معتقــد بــود مــردم »انواعــی 
از زندگــی« را بــه نمایــش می‌گذارنــد کــه بــه آنهــا شــخصیتی ویــژه عطــا می‌کنــد« 
)دورتیــه، 1384، ص359-360(. بنابرایــن آنچه در شناســایی و شــناخت مســائل 
مــورد توجــه روزافــزون قــرار گرفتــه، همیــن رابطــه متقابــل و مؤثــر می‌باشــد کــه در 

»مدل‌ســازی« نیــز تأثیــر گــذار بــوده اســت.
ضــرورت: بــرای تدقیــق و تشــریح بهتــر لازم اســت بــا تمرکــز بــر مصادیــق بــه 
 Imperialist Competitive =ــت اســتعماری ــم رقاب ــم. »الگوریت بحــث بپردازی
Algorithm(ICA)« دارای دو ســویه »طبیعــی« و »انســانی« اســت کــه می‌توانــد 
نقطــه آغــاز بحــث قــرار گیــرد. از یــک ســو ظاهــراً ناظــر بــر رونــدی صرفــاً »طبیعــی« 
ــث  ــرون از مباح ــذا بی ــدارد و ل ــانی« ن ــائل »انس ــا مس ــی ب ــاز و ارتباط ــه نی ــت ک اس
علــوم اجتماعــی و انســانی قابــل طــرح اســت؛ امــا از ســوی دیگــر مســئله‌ای انســانی 
ــن رو  ــه اســت؛ از ای ــرار گرفت ــوده کــه در کلان‌حــوزه »طبیعــی« مــورد اســتفاده ق ب
ــن  ــر ای ــه ب ــا تکی ــه و می‌بایســت ب ــت یافت از خاســتگاه مســائل »انســانی« موضوعی
کلان‌حــوزه واکاوی شــود. آنچــه در ایــن مقالــه مــورد توجــه و تأکیــد اســت، پرهیــز 
از منحصرکــردن »مســئله« بــه یکــی از حوزه‌هــای »طبیعــی« یــا »انســانی« و تمرکــز بر 
پیونــد و اندرکنــش حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« می‌باشــد. درواقــع چگونگــی 
درک تعامــل و ارتبــاط یادشــده، مبنــای بحــث و تأمــل در مــورد »الگوریتــم رقابــت 
ــک  ــت ی ــویه‌بودن آن، پرداخ ــه دوس ــه ب ــا توج ــرا ب ــرد؛ زی ــرار می‌گی ــتعماری« ق اس

ســویه نمی‌توانــد مبنــای درســتی بــرای ارزیابــی و تحلیــل باشــد.
از  »انســانی«  و  »طبیعــی«  پیونــد حوزه‌هــای  واقعیــت  بــه  توجــه  اهــداف: 
منظــر دانشــی -کــه غالبــاً مغفــول می‌مانــد- و بازخوانــی انتقــادی پیوســتگی 
ــم رقابــت  ــرد )الگوریت ــن و پُرکارب ــوم اجتماعــی و مهندســی در یــک مــورد معیّ عل

می‌باشــد.  اســتعماری( 
ســؤال‌ها و فرضیــه: پرســش اصلــی عبــارت از ایــن اســت کــه »الگوریتــم رقابــت 
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اســتعماری« بیانگــر چــه شــناختی از پیونــد حوزه‌هــای »طبیعی« و »انســانی« اســت؟ 
ــت اســتعماری در کــدام  ــم رقاب ــد از: الگوریت ــن ســؤالات فرعــی عبارت‌ان همچنی
قــرار می‌گیــرد؟ ظرفیــت فوق‌العــاده  بهینه‌ســازی  الگوریتم‌هــای  از  طبقه‌بنــدی 
»طبیعــی« و »انســانی« کشــور محــل تولــد و زیســت پیشــنهاددهندگان )ایــران( 
در طــول زمــان، چــه تأثیــری بــر نــوآوری آنهــا گذاشــته اســت؟ ایــن الگوریتــم چــه 
الهامــی از دانــش و فناوری‌هــای بومــی ایــران گرفتــه و چــه نــوآوری داشــته اســت؟

گُمانــه‌ای کــه در پاســخ بــه ایــن ســؤال مطــرح می‌شــود، آن اســت کــه خوانــش 
داروینیســتی از مســائل و تغییرات »طبیعی« مثلًا در جغرافیا و کاربســت داروینیســم 
در علــوم اجتماعــی و انســانی، منجــر بــه پذیــرش و اشــاعه درکــی »رقابتــی-

اســتعماری« از چگونگــی تعامــل و ارتبــاط حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« 
گردیــده اســت. ســهولت در اســتفاده و فراوانــی کاربــرد، از فوایــد آن و ناپایــداری، 

محوری‌تریــن زیــان کاربســت آن می‌باشــد. 
روش: ایــن تحقیــق از نــوع کاربــردی و رویکــرد آن توصیفی-تحلیلــی اســت. 
بــرای گــردآوری داده‌هــا عــاوه بــر اســتفاده از منبــع دســت اول در مــورد الگوریتــم 
ــه  ــر منابــع موجــود در ایــن زمین ــز( اکث رقابــت اســتعماری )پایان‌نامــه آقــای آتش‌پ
ــی و در حوزه‌هــای علمــی متنــوع مــورد اســتناد قــرار گرفتــه اســت.  در مقیــاس ملّ
بــرای پیشــگیری از ازیــاد بی‌دلیــل منابــع، پــس از مــرور دقیق مســتندات و دســتیابی 
بــه اشــباع، گزیــده‌ای از آنهــا بــرای اســتناد دقیــق در توصیــف، تحلیــل و نقــد مــورد 
رجــوع قــرار گرفتنــد. از ایــن رو بــرای جمــع‌آوری منابــع، روش کتابخانــه‌ای مــورد 

اســتفاده بــوده و از نظــر تحلیلــی، کیفــی و نقادانــه می‌باشــد.

1. پیشینه تحقیق

دشــواری‌های بهینه‌ســازی، طبیعت‌نگــری بــرای یادگیــری و شــناخت ســاز 
کارهــای خُــرد و کلان اکوسیســتم و بهبــود مســتمر طراحی‌هــا را در پی‌داشــته 
اســت؛ لیکــن انتخــاب منظــر و نــوع رابطــه بــا طبیعــت از یک ســو و کاربســت نتایج 
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بهینه‌ســازی در جوامــع انســانی از ســوی دیگــر موجــب گردیــده بــرای رفــع نواقــص 
ناشــی از بی‌توجهــی بــه بافــت و الگــوی تغییــرات جوامــع انســانی، مدل‌ســازی‌های 
ــه‌ای  ــتاورد پایان‌نام ــتعماری« دس ــت اس ــم رقاب ــوند. »الگوریت ــرح ش ــی مط متفاوت
بــرای دریافــت درجــه کارشناســی ارشــد در رشــته مهندســی برق-گرایــش کنتــرل 
دانشــگاه تهــران در ســال 1387 می‌باشــد. عنــوان ایــن پایان‌نامــه »توســعه الگوریتــم 
ــری  ــز گرگ ــماعیل آتش‌پ ــت. اس ــی آن« اس ــی کارای ــی و بررس ــازی اجتماع بهینه‌س
ــه اول  ــز رتب ــس حائ ــر کارو لوک ــی و دکت ــار اعراب ــک نج ــر باب ــی دکت ــا راهنمای ب
پژوهش‌هــای بنیــادی در جشــنواره بین‌المللــی خوارزمــی در ســال 1382 در زمینــه 
ــه طرحــی در خصــوص »کنتــرل و سیســتم‌های  ــا ارائ ــر ب پژوهشــی بــرق و کامپیوت
ــی، 1390،  ــی خوارزم ــنواره بین‌الملل ــت‌وپنجمین جش ــه بیس ــمند« )ویژه‌نام هوش
ــر  ــردارد و ب ــر ب ص142( تــاش کــرده اســت در راســتای بهینه‌ســازی، گامــی مؤث
ــین  ــای پیش ــذا الگوریتم‌ه ــی« و ل ــای »طبیع ــر از حوزه‌ه ــا را فرات ــاس پ ــن اس همی
)ابتــکاری=Heuristic( گذاشــته و عــاوه بــر توجــه بــه حوزه‌هــای‌ »طبیعــی«، بــا 
ــنهاد داده  ــتعماری« را پیش ــت اس ــم رقاب ــانی«، »الگوریت ــای »انس ــت در حوزه‌ه دق
اســت. بنابرایــن ایــن الگوریتــم در اســتمرار اســتفاده از الگوریتم‌هــای فرهنگــی در 

بهینه‌ســازی می‌باشــد.
الگوریتم‌هــای فرهنگــی در ســال 1994 میــادی توســط رینولــدز معرفــی 
ــک  ــراد ی ــری اف ــان‌ها و تأثیرپذی ــگ انس ــل فرهن ــم از تکام ــن الگوریت ــده‌اند. ای ش
ــن  ــه شــده اســت. ای ــام گرفت ــده اله ــر آن در ایجــاد نســل‌های آین ــه از آن و اث جامع
الگوریتــم دو فضــای جســت‌وجو را در مراحــل بهینه‌ســازی در نظــر می‌گیــرد 
ــت  ــای جمعی ــر فض ــاوه ب ــه در آن ع ــت ک ــی اس ــبات تکامل ــاخه‌ای از محاس و ش
)Population Space( کــه بــر مبنــای نظریــه ژنتیکــی دارویــن اســت، مؤلفــه‌ای بــه 
نــام فضــای بــاور )Belief Space( نیــز وجــود دارد. بــه ایــن الگوریتم‌هــا می‌تــوان 
ــور و  ــر، حکیم‌پ ــرد )رنجب ــگاه ک ــک ن ــای ژنتی ــی از الگوریتم‌ه ــوان گسترش ــه عن ب

طلعــت اهــری، 1396، ص52-51(. 
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ــباتی  ــتم محاس ــک سیس ــگ را در ی ــر فرهن ــل عنص ــی، تکام ــم فرهنگ الگوریت
تکاملــی بــا گذشــت زمــان، مــدل می‌کنــد. در ایــن الگوریتــم هــر فــرد نشــان‌دهنده 
ــای  ــش درون فض ــد و دان ــت می‌باش ــت‌وجوی جمعی ــای جس ــه در فض ــک نقط ی
بــاور بــرای حرکــت افــراد جهــت دورشــدن از مناطــق نامطلــوب و رفتــن بــه ســمت 
مناطــق امید‌بخش‌تــر در فضــای جمعیــت مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد )بیگدلــی 

و دانش‌پــور، 1395، ص27(. 
الگوریتم‌هــای فرهنگــی درحقیقــت یــک دســته کامــاً جدیــد از الگوریتم‌هــا 
نیســتند، بلکــه ایــده اصلــی آن اســت کــه ایــن الگوریتم‌هــا بــا افــزودن قابلیــت تکامــل 
فرهنگــی -بــا افــزودن امــکان تبــادل اطلاعــات میــان اعضــای جمعیــت- بــه 
الگوریتم‌هــای موجــود، ســرعت همگرایــی آنهــا را مطابــق انتظــار افزایــش می‌دهنــد. 
ــی،  ــده و شناخته‌شــده محاســبات تکامل ــب روش‌هــای عم ــه اغل ــه اینک ــا توجــه ب ب
شبیه‌ســازی کامپیوتــری فرایندهــای طبیعــی و زیســتی‌اند، در ایــن نوشــتار یــک 
الگوریتــم جدیــد در زمینــه محاســبات تکاملــی معرفــی می‌شــود کــه بــر مبنــای تکامــل 
اجتماعــی و سیاســی انســان پایه‌گــذاری شــده اســت )آتش‌پَــز، 1387، ص2(. 

بنابرایــن در الگوریتــم رقابــت اســتعماری، بــرای شــناخت مصادیــق »زیســتی«، 
حــوزه زیســت جمعــی انســان‌ها نیــز مــورد توجــه قــرار می‌گیــرد کــه بســیار ارزشــمند 
و مغتنــم اســت؛ لــذا الگوهــای پایــه‌ای تعامــات و ارتباطات ســازنده روابط انســانی 
ــودن-  ــودن و یاریگرانه‌ب ــی رقابتی‌ب ــی ســازمان‌های کار یعن ــر الگوهــای اصل -نظی
ــار  ــوع فرهنگــی« در کن ــل وجــود »تن ــه دلی ــن ب ــد؛ همچنی ــژه‌ای می‌یابن ــت وی اهمی
»تنــوع زیســتی«، گســتره وســیعی بــرای اصــاح و تکمیــل شــناخت مســائل و ترمیــم 
الگوریتم‌هــای موجــود پدیــد می‌آیــد. کشــور ایــران مثالــی بســیار مهــم و قابــل تأمــل 
اســت؛ زیــرا از تنوعــی در حوزه‌هــای »انســانی« -زیســت جمعــی و لــذا مجتمع‌های 
زیســتی- برخــوردار اســت کــه در ســرزمینی بــا تنــوع بــالا در حوزه‌هــای »طبیعــی« 
-گیاهــی و جانــوری و زمینــی...- پدیــد آمــده اســت. ایرانی‌بــودن دانشــجو و 
اســتادان راهنمــای وی در پیشــنهاد الگوریتــم فراابتــکاری، زمینــه‌ای بســیار قــوی و 
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البتــه »بالقــوه« را موجــب می‌شــود تــا بــا توجــه بــه ایــن شــیوه‌های زیســت طبیعــی 
و انســانی، نــوآوری جــدّی‌ای را در بهینه‌ســازی اجتماعــی و مســائل مربوطــه عرضــه 
ــد. بدیهــی اســت هــر قــدر واقعیــت پدیده‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« بیشــتر  کنن
ــد  ــه خواهن ــری طراحــی و ارائ ــای کاربردی‌ت ــا و الگوریتم‌ه شــناخته شــوند، مدل‌ه
شــد؛ همچنان‌کــه دانســتن ایــن واقعیــت کــه »الگوهایــی کــه طبیعــت بــه کار می‌بــرد، 
برخالــی هســتند« )لســمویرگوردون، رود و اونــی، 1389، ص103(، تأثیــرات 
بســیار بالایــی در طراحــی و مدل‌ســازی‌ها داشــته اســت. »اکنــون هندســه برخالــی 
بــرای نمونه‌ســازی حرکــت جمعیت‌هــا بــه کار مــی‌رود و مشــخص شــده اســت کــه 

رفتارهــای جمعــی مــا برخالــی اســت« )همــان، ص132(. 
بــا چنیــن پیشــینه‌ای در بهینه‌ســازی می‌تــوان الگوریتــم رقابــت اســتعماری را بــه 
ــدی الگوریتم‌هــای  ــکاری و فراکاوشــی کــه در طبقه‌بن ــم فراابت ــک الگوریت ــوان ی عن
فرهنگــی جــای می‌گیــرد، یــک گام رو بــه جلــو دانســت؛ لیکــن نــوآوری مقالــه حاضر 
در ایــن اســت کــه بهینه‌ســازی را از منظــر پیونــد و اندرکنــش حوزه‌هــای »طبیعــی« و 
»انســانی« مــد نظــر قــرار داده و الگوریتــم رقابــت اســتعماری را بازخوانــی انتقــادی 
ــه  ــن نقــدی از زاوی ــم کمتری ــن الگوریت ــوه مــوارد اســتفاده از ای کــرده اســت. در انب

مذکــور مــورد توجــه نبــوده اســت.

2. مبانی مفهومی چارچوب مفهومی و الگوی تحلیل

ــوم دارد. روش‌هــای  بهینه‌ســازی اهمیــت زیــادی در بســیاری از شــاخه‌های عل
ــوند:  ــدی ش ــده طبقه‌بن ــته عم ــد در دو دس ــازی می‌‌توانن ــرای بهینه‌س ــده ب مطرح‌ش
ــرای بهینه‌ســازی عــام، اغلــب  ــر و عــام. ب ــی و بهینه‌ســازی فراگی بهینه‌ســازی محل
از روش‌هــای تکاملــی اســتفاده می‌شــود. الگوریتم‌هــای بهینه‌ســازی الهام‌گرفتــه از 
طبیعــت بــه عنــوان روش‌هــای هوشــمند بهینه‌ســازی در کنــار روش‌هــای کلاســیک 
موفقیــت خوبــی از خــود نشــان داده‌انــد. از جملــه ایــن روش‌هــا می‌تــوان بــه 
ــه از تکامــل  الگوریتم‌هــای ژنتیــک ()Genetic Algorithms(GA( الهــام گرفت
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بیولوژیکــی انســان کــه -»ریچنبــرگ در کتــاب اســتراتژی تکامــل )1965(، ایــده 
اولیــه اســتفاده از روش‌هــای تکاملــی بیولوژیکــی را بــرای تحلیــل مســائل مطــرح 
کــرد« )طباطبایــی، خزیمه‌نــژاد و اکبرپــور، 1395، ص107(- و ســایر موجودات، 
 )Ant Colony Optimization(ACO() مورچه‌هــا  بهینه‌ســازی کلونــی 
شبیه‌سازی‌شــده  بازپخــت  روش‌هــای  و  مورچه‌هــا  بهینــه  حرکــت  مبنــای  بــر 
فلــزات  تبریــد  فراینــد  از  الهام‌گیــری  بــا   )Simulated Annealing (SA)(
اشــاره نمــود. ایــن روش‌هــا در حــل بســیاری از مســائل بهینه‌ســازی در حوزه‌هــای 
ــده  ــه کنترل‌کنن ــی بهین ــودکار، طراح ــای خ ــیر عامل‌ه ــن مس ــون تعیی ــی چ مختلف
بــرای پروســه‌های صنعتــی، حــل مســائل عمــده مهندســی صنایــع هماننــد طراحــی 
ــز در طراحــی  ــی، حــل مســائل صــف و نی ــرای واحدهــای صنعت ــه ب چیدمــان بهین

عامل‌هــای هوشــمند اســتفاده شــده‌اند )آتش‌پَــز، 1387، ص‌الــف(. 
بــه طــور کلــی »از الگوریتم‌هــای بهینه‌ســازی بــه منظــور حرکــت از یــک جــواب 
اولیــه تصادفــی بــه ســمت جــواب بهینــه بــا توجــه بــه تابــع هزینــه تعریف‌شــده در 
الگوریتــم بهــره گرفتــه می‌شــود« )غضنفــری، رحیمی‌کیــا و عســکری، 1397، 
ص170(. »در چنــد دهــه اخیــر الگوریتم‌هایــی پیشــنهاد شــدند کــه دارای ســاختار 
تصادفــی بــرای رســیدن بــه جــواب مســئله هســتند. ایــن الگوریتم‌هــا کــه فراابتــکاری 
)Meta-heuristic( نامیــده می‌شــوند ]و الگوریتــم رقابــت اســتعماری یکــی 
از آنهــا اســت[ می‌تواننــد تــا حــد امــکان از بهینه‌هــای محلــی فــرار کننــد و بــا 
جواب‌هــای بســیار خوبــی همگــرا شــوند. ایــن ســاختار ســبب می‌شــود کــه زمــان 
ــفی  ــد« )یوس ــش یاب ــکاری افزای ــای ابت ــه روش‌ه ــبت ب ــا نس ــه الگوریتم‌ه ــن گون ای
خوشــبخت، دیــده‌ور و رحمتــی، 1390، ص33(. »ایــن واژه )متاهیوریســتیک( را 
اولیــن بــار گلــوور )Glover( در 1986 میــادی بــه کار بــرد کــه از ترکیــب دو واژه 
یونانــی »متــا« و »هیوریســتیک« ســاخته شــده اســت. پیشــوند »متــا« به معنــای فراتر 
یــا در ســطحی بالاتــر و »هیوریســتیک« بــه معنــای یافتــن اســت« )قاســمی و فــرزاد، 
1397، ص58(. »ازآنجاکــه ایــن الگوریتم‌هــا در بســیاری از مراحــل جســت‌وجوی 
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جــواب بهینــه، متکــی بــر تصمیم‌گیری‌هــا و اصــول جســت‌وجوی احتمالــی و 
ــوند«  ــده می‌ش ــز نامی ــی نی ــت‌وجوی تصادف ــای جس ــتند، الگوریتم‌ه ــی هس تصادف
)شــریف‌زاده و امجــدی، 1393، ص28(. »هــدف تمامــی ایــن الگوریتم‌هــا یافتــن 
ــن  ــی اســت. ای ــاب از بهینه‌هــای محل ــی و اجتن ــه صــورت تصادف ــه ب جــواب بهین
ــد«  ــازی ندارن ــق ریاضــی نی ــده و دقی ــه محاســبات و مدل‌هــای پیچی الگوریتم‌هــا ب
)کریمــی حســین‌آبادی، 1395، ص37(. »بــرای ســاخت و اســتفاده از مدل‌هــا 
در اکولــوژی و تکامــل زمــان و فضــا لزومــی نــدارد ریاضــی‌دان برجســته‌ای باشــیم« 
)گیلمــن، 1398، ص1(. هرچنــد الگوریتــم رقابــت اســتعماری بــه عنــوان راه‌حلــی 
بــرای بهینه‌ســازی واجــد طراحــی در حــوزه فنی-مهندســی اســت، نبایــد از پشــتوانه 

نظــری آن در علــوم اجتماعــی غفلــت کــرد: داروینیســم اجتماعــی.
داروینیســم اجتماعــی یکــی از مایه‌هــای اساســی اندیشــه سیاســی اواخــر ســده 
نوزدهــم بــود. طرفــداران نظــام کســب و کار آزاد، بــا اســتناد بــه نظریــه »بقــای 
اصلــح« اســتدلال می‌کردنــد کــه بــرای جامعــه، امــری طبیعــی اســت کــه اجــازه دهــد 
افــراد نامناســب بــه علــت ناتوانــی خودشــان در همســازی بــا دنیــای موجــود حــذف 
شــوند و بدیــن ترتیــب جامعه پیشــرفت کنــد )باولــر، 1374، ص229(. داروینیســم 
اجتماعــی بــدان گونــه کــه در نیمــه قــرن نوزدهــم تدویــن یافــت، نظریــه اجتماعــی 
خشــنی بــود؛ زیــرا بــا تکــرار مباحــث مالتــوس ایــن اعتقــاد را تقویــت می‌کــرد کــه 
کمــک بــه فقــرا فقــط آنــان را تــوان می‌بخشــد کــه »به‌نــاروا« و »بــه طــور مصنوعــی« 
باقــی بماننــد و درنتیجــه فراینــد تطــور اجتماعــی را کــه پیش‌شــرط آن بقــای اصلــح 
اســت، بــه قهقــرا ببرنــد. از ایــن نظریــه بــرای توجیــه ســرمایه‌داری »آزاد« )لســه‌فر( 
یــا شــیوه‌های کلاســیک »بــازار آزادی« نظــم اجتماعــی بهره‌گیــری می‌شــد و هنــوز 

ــری، 1380، ص79(. هــم می‌شــود )ب
بــر همیــن مبنــا تمایــز الگوریتــم رقابــت اســتعماری بــا الگوریتم‌های ابتــکاری در 
ایــن اســت کــه »الگوریتم‌هــای ابتــکاری بــه طــور عمــده الهام‌گرفتــه از فرایندهــای 
طبیعــی هســتند و در ارائــه آنهــا بــه ســایر نمودهــای تکامــل انســانی توجهــی نشــده 
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اســت؛ امــا در الگوریتــم رقابــت اســتعماری، نــه از یــک پدیــده طبیعــی بلکــه از یــک 
پدیــده اجتماعی-انســانی الهــام گرفتــه اســت. بــه طــور ویژه ایــن الگوریتم بــه فرایند 
ــا  ــه‌ای از تکامــل اجتماعی-سیاســی بشــر نگریســته و ب ــوان مرحل ــه عن اســتعمار ب
مدل‌ســازی ریاضــی ایــن پدیــده تاریخــی، از آن بــه عنــوان منشــأ الهــام یــک الگوریتم 

ــز، 1387، ص2(. ــرد« )آتش‌پَ ــه بهینه‌ســازی بهــره می‌گی ــد در زمین قدرتمن

3. مبانی نظری و الگوی تحلیل

ــرای ترســیم و حــل مســائل زیســت جمعــی پیشــینه‌ای  الهام‌بخشــی طبیعــت ب
ــه«  بــه قدمــت تاریــخ بشــر دارد. در دوران مــدرن بــه واســطه تغییــر در فهــم، »غلب
ــل  ــن »همســازی و ســازگاری« و رابطــه دوســویه ماقب و رابطــه یک‌ســویه، جایگزی
ــد دانــش  مــدرن گردیــد و مواجهــه فعــال و خــاّق کــه مبتنــی بــر زیســت‌بوم و مولّ
ــه  ــه ب ــدون توج ــویه و ب ــی، یک‌س ــه‌ای تقابل ــه مواجه ــود، ب ــی ب ــای بوم و فناوری‌ه
زیســت‌بوم بــدل شــد؛ بــرای نمونــه »در نیمــه دوم قــرن هجدهــم کــه بــا فرســایش 
زراعــی در مقیــاس بســیار وســیعی همــراه بــود، نقــش حفاظتــی جنگل‌هــا، البته پس 
از بحث‌هــای طولانــی، معلــوم شــد. آمریکاییــان حــدود نیــم قــرن بعــد از اروپاییــان 
از فرســایش زراعــی آگاهــی پیــدا کردنــد« )رجائــی، 1371، ص1042(. بــا وجــود 
ایــن همچنــان غلبــه بــا رویکــرد تقابلــی در ارتبــاط بــا محیــط زیســت اســت و بــرای 
نمونــه »شــواهد کمــی وجــود دارد کــه دلالــت نمایــد منابــع جنگل‌هــای گرمســیری 
ــات تصمیم‌هــای  ــب اوق ــد. اغل ــرار می‌گیرن ــورد اســتفاده ق ــد م ــه شــیوه‌ای کارآم ب
ــه فرصــت  ــه هزین ــدون توجــه ب ــا کاهــش و تبدیــل ســرمایه‌های طبیعــی ب ــط ب مرتب
ــر، 1385، ص19-18(. ــوند« )باربی ــه می‌ش ــا گرفت ــن تصمیم‌ه ــت‌رفته ای ازدس

 ایــن نقیصــه در شــناخت محیــط و ناتوانــی در ارتبــاط دوســویه بــا زیســت‌بوم، 
موجــب شــکل‌گیری تغییــرات متعــدد بــا یــک ویژگــی مشــترک می‌شــود: »مداخلــه 
بــدون توجــه بــه بافــت و فضــا«، درحالی‌کــه تــدوام و اســتمرار زیســت جمعــی در 
ــرای  ــاص ب ــیوه‌هایی خ ــکل‌گیری ش ــب ش ــج موج ــن به‌تدری ــت‌بوم معیّ ــک زیس ی
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زندگــی جمعــی می‌شــود و به‌نوعــی زمینه‌ســاز پدیدآمــدن »بافــت« و ترکیبــی از 
عناصــر و روابــط ســازنده میــان آنهــا بــرای بقــا و رشــد می‌گــردد. بنابرایــن بازخوانــی 
و توجــه بــه پیشــینه مواجهــه »اجتماعــی و فنی-مهندســی« بــا »زیســت‌بوم« و البتــه 
»زمیــن«، بــه معنــای بافت‌شناســی اجتماعــی و لحاظ‌نمــودن »مــکان« و »زمــان« و 
»فضــا« در شناســایی و ارزیابــی و نقــادی می‌باشــد. »متأســفانه در زندگــی روزمــره 
ــا فیزیــک نیوتنــی بــزرگ می‌شــود و فضــا و زمــان را بــر حســب عــادت،  انســان ب
مجــزا و مســتقل از هــم احســاس می‌کنــد و چنــدان بــه "فضــا  زمــان" چهاربُعــدی 
اهمیــت داده نمی‌شــود« )قیومــی محمــدی، رامشــت، تومانیــان و معیــری، 1388، 
ص5-4(. واقعیــت ایــن اســت کــه در درون ایــن میــراث فرهنگــی، مواریــث 
ارزشــمند فنی-مهندســی و علــوم پزشــکی و فناوری‌هــای متنوعــی وجــود دارنــد. 
ــش و  ــت دان ــد و کاربس ــر تولی ــران بیانگ ــی1 در ای ــت جمع ــای زیس ــوابق الگوه س
ــه  ــه هســتند؛ پیشــینه‌ای ک ــه نحــوی‌ هوشــمندانه و آینده‌نگران ــی ب ــای بوم فناوری‌ه
پایــداری را در زیســت جمعــی اســتمرار بخشــیده بــود. اســتخراج و اقتبــاس از 
ایــن گنجینــه و میــراث فرهنگــی بــه همــراه دیگــر مواریــث یادشــده نیازمنــد دقــت 
نظرهایــی اســت کــه بتوانــد »پیوســتگی‌ها« را کشــف کنــد و از ایــن رهگــذر بــه خلــق 

و ابداعــات بــرای نیازهــای امــروز مبــادرت ورزد. 

4. یافته‌های تحقیق  

الف( فرایند الگوریتم رقابت استعماری

الگوریتــم رقابــت اســتعماری بــه عنــوان یــک الگوریتــم توسعه‌داده‌شــده، هماننــد 
ســایر روش‌هــای بهینه‌ســازی تکاملــی، بــا تعــدادی جمعیــت اولیــه شــروع می‌شــود. 
در ایــن الگوریتــم هــر عنصــر جمعیــت یک کشــور نامیده می‌شــود. تعــدادی از بهترین 

1. �برای نمونه، ر.ک: مقاله‌های »الگوی زیست جمعی در ایران )تحلیلی بر درسنامه فنی و مشاركتیِ طومار تقسیم 
آب زنده رود(« و »جامعه شورورز و مهندسی شورورزی )درآمدی اجتماعی-فنی و خاکی-گیاهی بر "مطالعات 
زیست‌بوم‌شناسی ایران"(« و »زمین-گیاه«، بسترِ »زیست‌های پایدار« )مطالعه موردی: الگوی زیست جمعیِ 

جامعه‌نگاران و جامعه‌شناسان گیاهی متقدم در فلات مرتفع ایران(«.
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ــوان امپریالیســت  ــه عن ــک( ب ــم ژنتی ــا در الگوریت ــادل نخبه‌ه ــت )مع عناصــر جمعی
ــه  ــر گرفت ــوان مســتعمره در نظ ــه عن ــز ب ــت نی ــده جمعی انتخــاب می‌شــوند. باقیمان
می‌شــوند. پــس کشــورها بــه دو دســته مســتعمره و اســتعمارگر تقســیم می‌شــوند. هــر 
اســتعمارگر، بســته به قدرت خود، تعدادی از کشــورهای مســتعمره را به ســلطه خود 
درمــی‌آورد و آنهــا را کنتــرل می‌کنــد. سیاســت جــذب و رقابــت اســتعماری، هســته 
اصلــی ایــن الگوریتــم را تشــکیل می‌دهنــد. مطابــق سیاســت جــذب کــه بــه صــورت 
تاریخی، توســط کشــورهای اســتعماری همچون فرانســه و انگلیس در مستعمراتشان 
اعمــال می‌شــد، کشــورهای اســتعمارگر بــا اســتفاده از روش‌هایــی همچــون احــداث 
مــدارس بــه زبــان خــود، ســعی در ازخودبی‌خودکــردن کشــور مســتعمره و فرهنــگ و 
رســوم آن داشــتند. در ارائــه ایــن الگوریتــم، ایــن سیاســت بــا حرکــت‌دادن مســتعمرات 
یــک امپراتــوری مطابــق یــک رابطــه خــاص صــورت می‌پذیــرد. شــکل شــماره 1 ایــن 
حرکــت را نشــان می‌دهــد. سیاســت جــذب نیــز در ادامــه مســیر پیگیــری می‌شــود کــه 

در شــکل شــماره 2 قابــل مشــاهده اســت.

شکل شماره )1(: شمای کلی الگوریتم رقابت استعماری

 )منبع: آتش‌پز، 1387، ص4(
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شکل شماره )2(: حرکت مستعمرات به سمت امپریالیست )سیاست جذب(

 )منبع: آتش‌پز، 1387، ص4(

ــت  ــه موقعی ــه اســتعمارگر، ب ــک مســتعمره، نســبت ب ــن حرکــت، ی اگــر در حی
ــک  ــدرت کل ی ــن ق ــا هــم عــوض می‌شــود. در ضم ــری برســد، جــای آن دو ب بهت
امپراتــوری بــه صــورت مجمــوع قــدرت کشــور اســتعمارگر بــه اضافــه قــدرت 

میانگیــن آن تعریــف می‌شــود. 
همــان گونــه کــه قبــاً نیــز بــدان اشــاره شــد، رقابــت اســتعماری، بخــش 
مهــم دیگــری از ایــن الگوریتــم را تشــکیل می‌دهــد. طــی رقابــت اســتعماری، 
امپراتوری‌هــای ضعیــف به‌تدریــج قــدرت خــود را از دســت داده و بــه مــرور زمــان 
ــه مــرور  ــد. رقابــت اســتعماری باعــث می‌شــود ب ــن می‌رون ــا تضعیف‌شــدن از بی ب
زمــان بــه حالتــی برســیم کــه در آن تنهــا یــک امپراتــوری در دنیــا وجــود دارد کــه آن را 
اداره می‌کنــد. ایــن حالــت زمانــی اســت کــه الگوریتــم رقابــت اســتعماری بــا رســیدن 
بــه نقطــه بهینــه تابــع هــدف متوقــف می‌شــود؛ بــه بیــان دیگــر حــد توقــف ایــن رونــد 
)رقابت‌هــای امپریالیســتی( زمانــی خواهــد بــود کــه یــک دنیــای تک‌قطبــی بــا یــک 
امپریالیســت قدرتمنــد داشــته باشــیم. شــکل 3 شــمای کلــی رقابــت اســتعماری را 

نشــان می‌دهــد )آتش‌پــز، 1378، ص8-3(.
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شکل شماره )3(: شمای کلی رقابت استعماری

 )منبع: آتش‌پز، 1387، ص8(

توصیف آتش‌پز از الگوریتم رقابت استعماری، قابل توجه است: 
ــه  ــو ب ــدگاه کامــاً ن ــا داشــتن یــک دی ــه اول ب ــم توسعه‌داده‌شــده در وهل الگوریت
مبحــث بهینه‌ســازی، پیونــدی جدیــد میــان علــوم انســانی و اجتماعــی از یــک ســو و 
علــوم فنــی و ریاضــی از ســوی دیگــر برقــرار می‌کنــد. ارتبــاط میــان ایــن دو شــاخه 
از علــم بــه‌ گونــه‌ای اســت کــه غالبــاً ریاضیــات بــه عنــوان ابــزاری قــوی و دقیــق در 
خدمــت علــوم انســانی کلی‌نگــر قــرار می‌گیــرد و بــه درک و تحلیــل نتایــج آن کمــک 
ــوم  ــوّت عل ــر خــاف معمــول، نقطــه ق ــم توسعه‌داده‌شــده ب ــا الگوریت ــد.1 ام می‌کن
انســانی و اجتماعــی یعنــی کلی‌نگــری و وســعت دیــد آن را بــه خدمــت ریاضیــات 
درآورده، از آن بــه عنــوان ابــزاری بــرای درک بهتــر ریاضیــات و حــل بهتــر مســائل 
ریاضــی اســتفاده می‌کنــد. بنابرایــن حتــی بــدون درنظرگرفتــن قابلیت‌هــای ریاضــی 
ــه  ــم، ب ــدا از ه ــر ج ــاخه به‌ظاه ــن دو ش ــد ای ــده، پیون ــی روش توسعه‌داده‌ش و عمل

1. �در مورد رابطه علوم اجتماعی و ریاضیات دیدگاه‌های مختلفی وجود دارد که محل بحث این مقاله نیست و تمرکز 
اصلی بر مصادیق الهام‌بخش برای ریاضیات می‌باشد، مساله‌ای که ارائه دهنده‌ی الگوریتم رقابت استعماری بر 
آن تأکید دارد. لیکن باید توجه داشت که  افرادی مانند اونگورو )Unguru, 1974( در مقابل تاریخ‌نگاری 
کلاسیک ریاضیات بر این نظر بوده‌اند که »ریاضیات یک فرآورده‌ی فرهنگی است و نمی‌تواند متاثر از محیط فکر 
و فرهنگی‌ای که در آن رشد می‌کند، نباشد. ریاضیات، محصولی فرهنگی است که چگونگی بیان و ارائه آن نیز به 
همان اندازه مفهوم ریاضی آن واجد اهمیت است« )امینی، 1395، ص34 -28(. »انتزاعی‌بودن ریاضیات، به 
معنی دور شدن آن از واقعیت مادی نیست. در پیوند ناگسستنی اندوخته‌ی رابطه‌های کمّی و شکل‌های فضایی با 

صنعت و دانش‌های طبیعی، آموزش ریاضیات پی در پی گسترش می‌یابد« )شهریاری، 1357، ص1(..
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عنــوان یــک پژوهــش میان‌رشــته‌ای، در نــوع خــود دارای ارزش بســیاری می‌باشــد. 
مزایــای الگوریتــم اجتماعــی پیشــنهادی را می‌تــوان بــه صــورت زیــر خلاصــه کــرد:

نوبــودن ایــده پایــه‌ای الگوریتــم: بــه عنــوان اولیــن الگوریتــم بهینه‌ســازی مبتنــی 
بــر یــک فراینــد اجتماعی-سیاســی؛

توانایــی بهینه‌ســازی همتــراز و حتــی بالاتــر در مقایســه بــا الگوریتم‌هــای 
مختلــف بهینه‌ســازی، در مواجهــه بــا انــواع مســائل بهینه‌ســازی؛

سرعت مناسب یافتن جواب بهینه )آتش‌پز، 1378، ص6-5(.
بنابرایــن توجــه محــوری ایــن مقالــه مبنــی بــر چگونگــی پیونــد علــوم اجتماعــی 
و مهندســی در ایــن الگوریتــم اســت کــه در چارچوبــی رقابتی-اســتعماری، ســازمان 
یافتــه و آن را الگویــی مناســب بــرای بهینه‌ســازی اجتماعــی دانســته اســت. ضــروری 
اســت چنیــن »پیونــدی« کــه مدعــی یــک »نــوآوری« اســت، هوشــمندانه، انســانی، 

دینــی، تکامل‌یافتــه و پایداربــودن را هــم در نظــر داشــته باشــد. 

ب( کاربردهای الگوریتم رقابت استعماری

بــر پایــه تلاش‌هــای فــردی و گــزارش ارائه‌دهنــده‌ در آغــاز معرفــی آن، »در مــدت 
کوتاهــی کــه از معرفــی ایــن الگوریتــم می‌گــذرد، از آن بــرای حــل مســائل بســیاری در 
ــه بــرای واحدهــای  حــوزه بهینه‌ســازی اســتفاده شــده اســت. طراحــی چیدمــان بهین
صنعتــی، آنتن‌هــای مخابراتــی هوشــمند، سیســتم‌های پیشــنهاددهنده هوشــمند و نیــز 
طراحــی کنترل‌کننــده بهینــه بــرای سیســتم‌های صنعتــی شــیمیایی، تعــدادی معــدود از 
کاربردهــای گســترده ایــن الگوریتــم در حــل مســائل بهینه‌ســازی می‌باشــد )آتش‌پَــز، 
1387، ص‌الــف(. به‌تدریــج بــا گذشــت زمــان، افــزون بــر کاربردهــای احصاشــده 
فــوق، کاربردهــای متنــوع دیگــری تحقــق یافــت کــه در اینجــا بــه برخــی از آنهــا کــه در 

چنــد ســال گذشــته مــورد اســتفاده بــوده اســت، اشــاره می‌شــود:
»پهنه‌بنــدی مناســب و مكان‌یابــی مراكــز بیمارســتانی بــا رویكــرد پدافنــد 
ــری، آریــش،  ــژاد روشــتی، مدی غیرعامــل در منطقــه ســه تهــران« )حســینی، احدن
1392، ص223(؛ »توســعه متعــادل منطقــه‌ای بیــن مناطــق روســتایی« )کریمــی، 
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احمدونــد، توکلی‌تبــار، میرزایــی، 1392، ص313(؛ »پیاده‌ســازی یــک شــبکه 
هوشــمند ارائــه سیســتم مدیریــت انــرژی بــرای ریزشــبکه بــا هــدف مدیریــت بهتــر 
ــد،  ــزی، میرحســینی مقــدم و مرزبن ــار تحــت شــرایط مختلــف« )پرهی تقاضــای ب
1393، ص36(؛ »بــرآورد بــارش روزانــه« )رخ‌شــاد، بختیــاری و قــادری، 1393، 
ــرف  ــدها« )اش ــازن س ــی از مخ ــر خروج ــازی مقادی ــدل بهینه‌س ــل م ص33(؛ »ح
واقفــی، موســوی و زهرایــی، 1393، ص3(؛ »طراحــی بهینــه هســته در ســازه‌های 
لانــه زنبــوری تحــت بــار فشــاری« )فریــدون و محمــدزاده، 1393، ص117(؛ 
ــه  ــرای مکان‌یابــی بهین ــر از قابلیت‌هــای سیســتم قــدرت موجــود و ب »اســتفاده بهت
و بــرای بهبودپذیــری در سیســتم انتقــال انــرژی الکتریکــی« )افضــان و جورابیــان، 
1394، ص59(؛ »بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی در مراکــز داده ابــری نظامــی و 
ــه میزبــان فیزیکــی« )عاصمــی و قنبــری،  ــه ماشــین‌های مجــازی ب تخصیــص بهین
1394، ص1(؛ »طراحــی هندســه مقطــع پایــدار رودخانــه« )کریمــی حســین‌آبادی، 
ــطح  ــرض س ــا ف ــی ب ــیروانی‌های خاک ــداری ش ــازی پای 1395، ص37(؛ »بهینه‌س
لغــزش غیردایــره‌ای« )ســنایی‌راد و کاشــانی، 1395، ص212-213(؛ »پیش‌بینــی 
قیمــت ســهام« )احمدخــان بیگــی و عبدالونــد، 1396، ص28(؛ »تخصیــص بهینــه 
اقتصــادی آب« )امامــی و چوپــان، 1397، ص1(؛ »پیش‌بینــی قیمــت نفــت خــام 
و تعییــن ســطح تولیــد بهینــه« )فرازمنــد و کــرد زنگنــه، 1397، ص180(؛ »تخمین 
ــی،  ــل علیای ــی، کاردان و باوی ــن‌زاده، اعلم ــل« )حس ــه پ ــتگی پای ــق آب‌شکس عم
ــازی آن در  ــن و یکپارچه‌س ــره تأمی ــتراتژیک زنجی ــی اس 1397، ص873(؛ »طراح
حــوزه حمــل و نقــل« )امیــن طهماســبی، بــدری، رضــازاده، 1398، ص498(.  

کاربســت ایــن الگوریتــم در حوزه‌هــای »طبیعی« و »انســانی« نشــان می‌دهد هرچند 
بنــا بــر نظــر ارائه‌دهنــده آن، »نقطــه قــوّت علــوم انســانی و اجتماعــی یعنــی کلی‌نگــری 
ــزاری  ــوان اب ــه عن ــت و از آن ب ــده اس ــات درآم ــت ریاضی ــه خدم ــد آن ب ــعت دی و وس
بــرای درک بهتــر ریاضیــات و حــل بهتــر مســائل ریاضــی اســتفاده می‌کنــد« )آتش‌پــز، 
1378، ص5(، امــا بــا توجــه نــوع انتخــاب صورت‌گرفتــه و محوریــت »رقابــت 
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اســتعماری«، فرصتــی بــرای »کلی‌نگــری« کــه نیازمنــد توجــه بــه تعامــل، اندرکنــش و 
کنــش متقابــل پیوســته میان اجــزای متفــاوت و مقوم پدیده‌هــای »طبیعی« و »انســانی« 
اســت، باقــی نمی‌گــذارد و بــا تقلیل‌گرایــی و محدودنگــری، مانــع پایــداری در »طــول 
زمــان« می‌شــود؛ لــذا ابــزار قدرتمنــد ریاضیــات نمی‌توانــد قوی‌تــر و کارآمدتــر شــود. 
ــن مهــم، پیوســته  ــه ای ــچ توجهــی ب ــدون هی ــوارد یادشــده، ب ــب آنکــه در تمــام م جال
»اســتعمار« را بــه عنــوان تکامل اجتماعی-سیاســی بشــر پذیرفتــه و تکــرار کرده‌اند. آیا 
ایــن الهام‌گیــری بــه همــکاری و مشــارکت، صلــح و ســازندگی، توجــه بــه اکوسیســتم و 
بوم‌شناســی بــه صورتــی پایــدار کمــک می‌نمایــد؟ چگونــه تنــوع رشــته‌های محققــان و 
نویســندگان مقــالات کــه طیــف وســیعی از حساســیت‌ها و مســائل متفــاوت را شــامل 
می‌شــود، نتوانســته اســت حتــی در یــک مــورد، مکثــی هرچنــد کوتــاه در مــورد ضعــف 
بنیادیــن ایــن الهام‌گیــری و کاربســت مخــرب آن را موجــب شــود؟ از ایــن رو بــه نظــر 
می‌رســد بایــد بــه جــای »تفاوت‌هــا« می‌بایســتی بــه »اشــتراک« پایــه‌ای در رشــته‌ها و 
محققــان توجــه نمــود کــه بــه لحــاظ »دانشــی«، شــاکله دنیــای کنونــی را رقــم زده‌انــد. 
آنچــه ارائه‌دهنــده الگوریتــم رقابــت اســتعماری تحــت عنــوان »پژوهــش میان‌رشــته‌ای« 
مطــرح می‌کنــد، بــه هیــچ وجــه کافــی نیســت و بایــد دیــد ایــن هم‌افزایــی علمــی، ناظــر 
بــر »حفــظ وضــع موجــود« اســت یــا »دگرگون‌ســاختن جهــان مــا«. دگرگون‌ســاختن 
جهــان مــا، شــعار آخریــن ســند توســعه‌ای در جهــان )2030( اســت. درواقــع تازه‌تریــن 
اجمــاع جهانــی نیــاز بــه »دگرگونــی« را مطــرح می‌کنــد و نمی‌تــوان از رشــته‌های علمــی 

حافــظ وضــع موجــود انتظــار دگرگونــی را داشــت.

ج( اصلاح و بهبود الگوریتم رقابت استعماری

در الگوریتــم رقابــت اســتعماری ماننــد ســایر الگوریتم‌هــا بــرای بهبــود در 
کاربــرد، تغییراتــی داده شــده اســت؛ نظیــر اســتفاده ترکیبــی بــرای توســعه مــدل، در 
پژوهشــی کــه در آن »تخمیــن عمــق آب‌شکســتگی پایــه پــل بــر اســاس روش جدیــد 
ــم  ــا الگوریت ــازی ب ــی ف ــب سیســتم اســتنتاجی عصب ــه از ترکی ــی می‌باشــد ک ترکیب
رقابــت اســتعماری تشــکیل شــده اســت. مدل جدیــد با اســتفاده از الگوریتــم رقابت 



136

ول
ل ا

سا
14

04
ار 

 به
ل/

 او
ره

ما
 ش

مهامحمود م

اســتعماری، پارامترهــای سیســتم اســتنتاجی عصبی-فــازی را بهینه‌ســازی می‌کنــد 
ــه داده‌هــای  ــدل، از مجموع ــه منظــور توســعه م ــش می‌دهــد. ب ــت آن را افزای و دق
ــرای آمــوزش و اعتبارســنجی مــدل اســتفاده  ــکا ب اداره مدیریــت بزرگراه‌هــای آمری

شــده اســت )حســن‌زاده، اعلمــی، کاردان و باویــل علیایــی، 1397، ص873(.
ــری  ــن اســت کــه عملگــر یادگی ــی ای ــم رقابت ــود الگوریت ــرای بهب ــه دیگــر ب نمون
اســتعمارگران تعریــف، تشــریح، ایجــاد و بــه عملگرهــای قبلــی افــزوده و درنهایــت 
ــه  ــرای نمون ــان حــل بررســی شــود؛ ب ــت پاســخ و زم ــر در کیفی ــن عملگ ــج ای نتای
ــوژی  ــال تکنول ــا انتق ــس ی ــه انگلی ــران ب ــوژی عطــر از ای ــال تکنول ــه انتق ــوان ب می‌ت
کنکــورد از فرانســه بــه روســیه اشــاره کــرد کــه منجــر بــه توســعه اســتعماگران شــد 
)حالــه و اســماعیلی، 1394، ص58(. در برخــی مــوارد بــا عنــوان »الگوریتــم 
ــتعماری از  ــت اس ــم رقاب ــون الگوریت ــه همچ ــت ک ــده اس ــنهاد ش ــوری« پیش امپرات
ــت  ــم رقاب ــد. الگوریت ــت ‌کن ــی و سیاســی کشــورها تبعی ــط اجتماع ــت رواب خاصی
اســتعماری از روابــط اجتماعی-سیاســی خــارج کشــور تبعیــت می‌کنــد؛ ولــی ایــن 

ــی اســت هــم خارجــی. ــط اجتماعی-سیاســی داخل ــع رواب ــم، هــم تاب الگوریت
بنابرایــن بــه ایــن صــورت اســت کــه بــرای برپایــی امپراتــوری نیــاز بــه 
جمعیــت وجــود دارد تــا یــک کشــور تشــکیل شــود. امپراتوری‌هــا بــرای پایــداری 
حکومــت و نســل خــود، فــردی شایســته هماننــد خــود جهــت جانشــینی انتخــاب 
ــود.  ــور ب ــر از امپرات ــا کمــی ضعیف‌ت ــر ی ــدرت آن جانشــین، براب ــد کــه ق می‌کردن
جانشــین‌هایی کــه بــرای امپراتــور انتخــاب می‌شــد، از میــان همــان جمعیــت 
کشــور انتخــاب می‌گردیــد. ایــن جانشــین انتخاب‌شــده در اداره امــور کشــور یــا 
حکومــت بــه امپراتــور کمــک می‌کــرد. انتخــاب معــاون بــرای هــر امپراتــوری و بــه 
مرحلــه عمل‌رســاندن اصــول امپراتــوری بــر روابــط اجتماعی-سیاســی در داخــل 
ــده  ــداری آن ش ــم و پای ــر الگوریت ــران عم ــش می ــث افزای ــورها باع ــارج کش و خ
اســت )پازکــی، مقــدادی و برومنــد نوقایــی، 1394، ص3-8(. هرچنــد در مــورد 
ــی  ــد و تصدیق‌های ــه، تأیی ــود یافت ــت اســتعماری بهب ــم رقاب ــی الگوریت ــی فن کارای
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صــورت گرفتــه اســت، ماننــد اینکــه »یــک رویکــرد کارا در مســیریابی پرنده‌هــای 
امــا  بــدون سرنشــین« )حیــدری و عباس‌پــور، 1395، ص89-92( اســت، 
مــوارد نقیــض نیــز وجــود دارد: »در بعضــی مواقــع دیــده می‌شــود کــه الگوریتــم 
رقابــت اســتعماری ماننــد ســایر الگوریتم‌هــای تکاملــی در بهینه‌هــای محلــی 

گرفتــار می‌شــود« )عاصمــی و قنبــری، 1394، ص5(. 
نکتــه مهــم ایــن اســت کــه »در الگوریتم‌هــای فراابتــکاری دقــت جواب‌هــای 
ــد و ســرعت  ــا یکدیگــر دارن ــه آن رابطــه عکــس ب به‌دســت‌آمده و ســرعت رســیدن ب
پیشــرفت دقــت جواب‌هــا در ابتــدای الگوریتــم بســیار خــوب اســت و در یــک زمــان 
ــروع  ــه از ش ــی هرچ ــد؛ ول ــوب می‌باش ــیار مطل ــا بس ــت جواب‌ه ــد کیفی ــدک، رش ان
الگوریتــم می‌گــذرد، ایــن مطلوبیــت کاهــش می‌یابــد و ســبب می‌شــود کیفیــت 
ــاد محاســبات،  ــت حجــم بســیار زی ــه عل ــن ب ــد. بنابرای ــت بمان ــاً ثاب جواب‌هــا تقریب
متغیرهــا و پارامترهــا، تعــداد تکــرار الگوریتــم به‌شــدت افزایــش می‌یابــد و الگوریتــم 
 .)Vasquez, 2005( نمی‌توان�ـد با س�ـرعت مناس�ـب، کیفی�ـت جواب‌ه�ـا را ارتق�ـا ده�ـد
در الگوریتم‌هــای ترکیبــی کــه از ترکیــب الگوریتم‌هــای فراابتــکاری و ابتــکاری تشــکیل 
ــی  ــه نحــو مطلوب ــای هــر کــدام از الگوریتم‌هــا ب شــده‌اند، ســعی شــده اســت از مزای

ــی، 1390، ص33(.  ــده‌ور و رحمت ــبخت، دی ــفی خوش ــود« )یوس ــتفاده ش اس
ــت  ــم رقاب ــه در الگوریت ــرات صورت‌گرفت ــه تغیی ــت ک ــوان دریاف ــن می‌ت بنابرای
اســتعماری نــه بــر پایــه نقــد روابــط اســتعماری بلکــه در راســتای افــزودن متغیرهــای 
جدیــد بــوده اســت و روابــط اســتعماری بــه مثابــه روابطــی تکامل‌یافتــه نــوع بشــر و 
دســتاورد جوامــع بشــری پذیرفتــه شــده اســت. ایــن تلقــی از »تکامــل« نمی‌توانــد بــه 
بهبــود کنــش متقابــل پیوســته میــان حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« کمکــی نمایــد 

و لــذا ظرفیــت عبــور از مخاطــرات را نــدارد.

د( ساخت و کاربست مدل‌ها و ملاحظات بومی-محلی

ســاخت و کاربســت مدل‌هــا بــر اســاس نــوع نــگاه و منظــر و فهمــی کــه از 
ــکا- ــه مــدل لوت ــوان ب ــه می‌ت ــرای نمون ــد؛ ب »مســئله« وجــود دارد، شــکل می‌گیرن
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Prey-( کــه معادلــه شکار-شــکارچی )Lotka- Volterra Model( ولتــرا
ــک زوج  ــه ی ــن معادل ــرد. ای ــاره ک ــود، اش ــده می‌ش Pradatore Equation( نامی
ــرای  ــی ب ــوان مدل ــه عن ــه و دیفرانســیل غیرخطــی از درجــه یــک اســت کــه ب معادل
ــورت  ــه ص ــه ب ــا دو گون ــه در آنه ــتی ک ــتم‌های زیس ــی سیس ــار دینامیک ــی رفت بررس

شــکار و شــکارچی وجــود دارد، بــه کار می‌رونــد.
ــار توســط آلفــرد لوتــکا دانشــمند آمریکایــی در 1925  ایــن معــادلات اولیــن ب
میــادی و ویتــو ولتــرا دانشــمند ایتالیایــی در 1926 میــادی ارائــه شــدند. لوتــکا 
بــرای اولیــن بــار مــدل شکار-شــکارچی را در تئــوری واکنش‌هــای شــیمیایی خــود 
پیشــرو در ســال 1910 میــادی مطــرح نمــود؛ ســپس طــی ســال‌های بعــد مــدل بــه 
»سیســتم‌های آلــی« بــا اســتفاده از انــواع گیاهــان و حیوانــات گیاه‌خــوار توســعه داده 
ــرای  ــه شکار-شــکارچی را ب ــه در ســال 1925 میــادی او معادل ــرای نمون شــد؛ ب
تحلیــل تعامــات شکار-شــکارچی در کتــاب خــود در زمینــه ریاضیــات زیســتی 
بــه شــکلی کــه امــروزه موجــود اســت، مــورد اســتفاده قــرار داد. ایــن مــدل بــه عنــوان 
ــتفاده  ــل اس ــات قاب ــل مناقش ــث ح ــه در مبح ــت ک ــرح اس ــی مط ــدل رقابت ــک م ی
اســت. بــا درنظرگرفتــن منابــع آب بــه عنــوان شــکار و مصــرف آب -بــه دلیــل رشــد 
جمعیــت، توســعه صنعتــی و کشــاورزی- بــه عنــوان شــکارچی می‌تــوان ایــن مســئله 

ــژاد، 1394، ص7-6(.  را تعریــف نمــود )کاظمــی مرشــت و عراقی‌ن
مثــال دیگــر »مبــدأ پایه‌هــای ریاضــی مالــی نویــن اســت کــه بــه رســاله لویــی بشــلیه 
بــا عنــوان ســفته بــازی برمی‌گــردد کــه در 1990 میــادی در دانشــگاه ســوربن دفــاع 
ــز  ــا نی ــه بازی‌ه ــی نظری ــدف اصل ــور، 1387، ص13(. »ه ــه و ی ــت، پگ ــد« )گوب ش
تحلیــل و بررســی دســته وســیعی از موقعیت‌هــای رقابتــی اســت« )جــوادی و عمومــی، 
ــازمان‌دهی  ــایی و س ــوع شناس ــه ن ــا و یگان ــازی تنه ــن مدل‌س ــا ای 1387، ص47(. آی
اســت و مــدل جایگزینــی وجــود نــدارد؟ الهام‌گیــری از طبیعــت کــه بــر پایــه شــیوه درک 
و جهان‌بینی‌هــا متفــاوت خواهــد بــود، صرفــاً در شــیوه رقابتی-اســتعماری خلاصــه 
می‌شــود؟ روشــن اســت کــه پاســخ ایــن ســؤال منفــی اســت. یــک نمونــه آشــکار در 
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تأییــد پاســخ منفــی، مطرح‌شــدن جایــگاه نظام‌نامه‌هــای اخلاقــی در مدل‌ســازی اســت. 
»توجــه بــه پیامدهــای تصمیمــات اعم از تأثیرات مســتقیم و غیرمســتقیم آنها بر اقشــار 
مختلــف جامعــه، محیــط زیســت و نســل‌های آتــی و توســعه پایــدار موجــب گردیــده 
ــره  ــرد« )آذر، ق ــرار گی ــورد توجــه ق ــت و مدل‌ســازی م ــم مدیری اســت اخــاق در عل
‌ولی‌لــو و هــادی‌زاده، 1389، ص2(. چنیــن توجهــی در الگوریتــم رقابــت اســتعماری 
و نمونه‌هــای توسعه‌داده‌شــده و تغییریافتــه آن مشــاهده نمی‌شــود؛ درحالی‌کــه دانــش 
ــد  ــه می‌توانن ــتند ک ــی هس ــق الهام‌بخش ــو از مصادی ــران ممل ــی ای ــای بوم و فناوری‌ه
بــه علــت تناســب بــا حیــات پایــدار و بهره‌منــدی از اندرکنــش حوزه‌هــای »طبیعــی« 
ــه مهم‌تــر کشــف تنــوع هوشــمندی مســتتر و  و »انســانی« محــل رجــوع باشــند. نکت
آشکارســازی الگوهــای طراحــی سیســتم در تنــوع زیســت جمعــی در ایــران اســت کــه 

محــل اتــکای پیشــنهاددهندگان الگوریتــم رقابــت اســتعماری نبــوده اســت.

نتیجه‌گیری )نقد »طبیعی و انسانی« الگوریتم رقابت استعماری(

همــان طــور کــه اهمیــت ملاحظــات بومی-محلــی در طراحــی مدل‌هــا انکارناپذیر 
ــه طــرح مســئله در مقیاس‌هــای بــزرگ، وســیع و فــوق وســیع،  اســت، بی‌توجهــی ب
ــوم در خــأ ســاخته نشــده‌اند.  ــن اســت کــه عل ــود. مشــکل ای خســارت‌بار خواهــد ب
داده‌هــا فقــط می‌تواننــد در زمینــه یــک نظریــه تفســیر شــوند. بنابرایــن باید تمایلــی برای 
حذف‌کــردن مقدارهایــی کــه بــا نظریــه جــور نیســتند، وجــود داشــته باشــد. اعتمــاد بــه 
‌نفــس کافــی یــا جهــل می‌توانــد به‌آســانی بــه ایــن نظریــه منتهــی شــود کــه مــن می‌دانــم 
نظریــه‌ام درســت اســت و مــن در درســت‌کردن داده‌هــا برحــق می‌باشــم تــا اشــتباهات 
ــر  ــی دقیق‌ت ــد. بررس ــر آی ــه نظ ــر ب ــه‌ام قطعی‌ت ــه نظری ــم ک ــم و کاری کن ــرف کن را برط
دفترچــه یادداشــت‌های حتــی بزرگ‌تریــن دانشــمندان گذشــته ثابــت می‌کنــد کــه خیلی 
از آنــان ایــن کار را کرده‌انــد. نیوتــن، منــدل، پاســتور، گالیلــه و کپلــر، همه، ابرهــای تردید 
ــد در  ــد فروی ــد زیگمون ــالای ســر خــود داشــته‌اند. شــواهد قطعــی نشــان می‌دهن در ب

ادعاهایــش بــه گمراهــی رفتــه اســت )هنــد، 1387، ص5-4(. 
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ــازی  ــن در شــناخت انســان ب ــا« نقشــی بســیار بنیادی ــن »تمثیل‌ه ــر ای عــاوه ب
می‌کننــد. تمثیل‌هــا اســاس یادگیــری، اســتدلال و خلاقیت‌انــد. امــروزه نیــز علــوم 
شــناختی بــه نحــو روزافزونــی ســخن جــوزف پریســتلی کاشــف اکســیژن را تأییــد 
می‌کننــد کــه گفتــه بــود: تمثیــل بهتریــن راهنمــای مــا در پژوهش‌هــای علمــی 
 )Helmar Gust( اســت؛ حتــی برخــی دانشــمندان علــوم شــناختی نظیــر گوســت
معتقدنــد تمثیــل بــه مثابــه ســوخت اندیشــه عمــل می‌کنــد )صمــدی، 1395، 
ص62-65(. بنابرایــن معرفــی »رقابــت اســتعماری« بــه عنــوان »تکامــل اجتماعــی 
و تاریخــی انســان« عمــاً مدل‌ســازی مبتنــی بــر درکــی فلســفی و زیست‌شــناختی 
اســت کــه طــی ســده‌های گذشــته، پیامدهــای روشــنی بــر جــای نهــاده کــه نمی‌توانــد 
تکامــل اجتماعــی انســان تلقــی شــود. صــرف نظــر از ایــن واقعیــت، رویکــرد 
ــه در  ــع انســانی بلک ــوع انســان و جوام ــه ن ــط نســبت ب داروینیســم اجتماعــی نه‌فق
ــوده اســت.  ــاک ب ــرا و خطرن ــز به‌شــدت واپس‌گ ــرداری از طبیعــت نی شــیوه بهره‌ب
بنابرایــن بــه نظــر می‌رســد همچنان‌کــه ایــن دیــدگاه در کوتاه‌مــدت، موفقیت‌هــای 
ــان« در  ــر »زم ــان و لحاظ‌نمــودن متغی ــا گذشــت زم ــت رســانید، ب ــه ثب ــادی را ب زی
سیاســت‌گذاری‌ها و برنامه‌ریزی‌هــا بــه واســطه‌ ضعف‌هایــش به‌شــدت مــورد 
ــه اَشــکال مختلــف، نظــر متفکــران حوزه‌هــای  نقــد قــرار گرفــت و »مشــارکت« ب
مختلــف را جلــب نمــود، نمی‌‌توانــد بــرای بلندمــدت مؤثــر واقــع شــود. آیــا زمینه‌هــا 
ــر  ــری وجــود نداشــته اســت کــه اگــر اصــرار ب ــرای الهام‌گی ــری ب و پدیده‌هــای بهت
تکامل‌گرایــی هــم باشــد، نویددهنــده زیســتی صلح‌آمیــز و پایــدار گــردد؟ بــا 
عنایــت بــه اهمیــت اندرکنــش حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی«، هفــت نقــد اصلــی 
بــه الگوریتــم فراابتــکاری )رقابــت اســتعماری( بــه شــرح زیــر قابــل طــرح اســت:

اول: هرچنــد در نــگاه اول بــه نظــر می‌رســد الگوریتــم رقابت اســتعماری بــا الهام 
از نــوع نــگاه و منظــر و شــناخت نســبت بــه حوزه‌هــای طبیعــی ارائــه نشــده اســت، با 
توجــه بــه تأثیرپذیــری آن از داروینیســم اجتماعــی، می‌تــوان دریافــت کــه چارچــوب 
مــورد اتــکا بــرای بهینه‌ســازی در ایــن الگوریتــم نه‌تنهــا مشــابه الگوریتم‌هــای 
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ابتــکاری ملهــم از پدیده‌هــای طبیعــی اســت، بلکــه ارائه‌دهنــده الگویــی مبتنــی بــر 
ــذا  ــد و ل ــانی« می‌باش ــی« و »انس ــای »طبیع ــش حوزه‌ه ــاص از اندرکن ــناختی خ ش
نوآورانــه اســت؛ لیکــن همچنان‌کــه پیش‌تــر گفتــه شــد، شــیوه بهره‌بــرداری و نــوع 
دیدگاهــی کــه بــر آن بنــا شــده اســت، »کیفیــت« و اهمیــت »طــول زمــان« را فــدای 
ــا توســعه مفهومــی داروینیســم از  ــد و ب »ســرعت« و حصــول نتیجــه ســریع می‌کن
حوزه‌هــای طبیعــی بــه حوزه‌هــای انســانی، عمــاً نافــی »پایــداری« بــه مثابــه یــک 
ــه  ــی ب ــت بی‌اعتنای ــن درنهای ــت؛ همچنی ــر اس ــی بش ــت جمع ــرای زیس ــرد ب راهب
عناصــر مهــم الهام‌بخــش بــرای زیســت جمعــی پایــدار در پیشــینه الگوهــای زیســت 

ــذا بی‌بهــره از دانــش و فناوری‌هــای بومــی اســت. ــران و ل ــدار در ای جمعــی پای
دوم: تصــور دنیــای تک‌قطبــی بــه عنــوان نقطــه بهینــه و پایانــی و تلقــی تکامــل 
از آن، درواقــع، تصویرســازی ذهنــی بســیار ساده‌اندیشــانه‌ای اســت کــه نــه بــا 
رخدادهــای طبیعــی تطابــق دارد و نــه تحــولات جوامــع انســانی را پوشــش می‌دهــد. 
همچنان‌کــه حیوانــات قــوی تنهــا موجــودات پهنــه‌ی زیســتی نیســتند. چنیــن تصــور 
و شــناختی، ناتــوان از درک چرخــه‌ای اکولــوژی و اکوسیســتم اســت و تنــوع زیســتی 
ــی  ــای طبیع ــتماتیک از حوز‌ه‌ه ــی درک سیس ــد. وقت ــای آن را نمی‌شناس و کارکرده
ــوان انتظــار داشــت در خصــوص حوزه‌هــای انســانی  وجــود نداشــته باشــد، نمی‌ت
تحقــق یابــد، چــه رســد بــه اندرکنــش حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« بــا یکدیگــر. 

درنتیجــه توقــع دســتیابی بــه پایــداری و بهبــود مســتمر، نابجــا خواهــد بــود.
ســوم: هرچنــد تــا کنون تحقیقــات فراوانــی در زمینه مدل‌ســازی فعالیت‌های بشــری 
در زمان و مکان انجام شــده اســت، اغلب تحقیقات انجام‌شــده، فعالیت‌های انســان‌ها 
را بــه صــورت منفــرد بررســی کرده‌انــد؛ درحالی‌کــه »انســان موجــودی اجتماعــی بــوده و 
بــر خــاف اینکــه برخــی از فعالیت‌هایــش جنبه فــردی و خصوصــی دارد، بســیاری دیگر 
از فعالیت‌هایــش در همــکاری بــا ســایر افــراد صــورت می‌گیــرد« )وفایی‌نــژاد، آل‌شــیخ، 
ملــک، شــاد و نشــاط، 1388، ص36(. عــاوه بــر ایــن »توانایی‌هــای شــناختی و رفتــار 
مبتنــی بــر "همــکاری" چنــدان مطالعــه نشــده اســت« )گارتــون، 1386، ص112(. امــا 
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بــه مــوازات رشــد آگاهی‌هــای جدیــد ناشــی از تجــارب متعــدد شکســت در برنامه‌هــای 
رقابت‌محــور و طــرح انتقادهــای قــوی نســبت بــه »رقابــت اســتعماری«، »مشــارکت« بــه 
مثابــه بدیلــی قابــل اعتنــا مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت و علــی رغــم این پیشــینه فراگیر 
و تثبیت‌شــده، شــاهد تغییــر منظــر و رویکــرد در توصیــف و حــل مســئله از »رقابــت« بــه 
ســوی »همــکاری« هســتیم. توجــه بــه ایــن مســئله به‌وضــوح در بازشناســی توانایی‌هــای 
انســان و تحقیقات علوم شــناختی نیز قابل مشــاهده اســت. اتفاقی نیســت که »آموزش 
و پــرورش بــه طــور خــاص اثــر عمیقــی از رویکــرد شــناختی پذیرفتــه اســت« )اشــمن 
ــوان  ــه عن ــكاری« ب ــودن »هم ــز آزم ــات نی ــه تحقیق ــوی، 1384، ص‌آ(. در عرص و کان
واقعیتــی مــورد نیــاز و حیاتی قابل مشــاهده اســت )برای کســب اطلاعات بیشــتر، ر.ک: 
رضاییــان، 1389، ص39-40(. بــه پشــتوانه چنیــن تحقیقاتــی اســت کــه در یقیــن بــه 

رقابــت، تردیــد ایجــاد شــده اســت. 
بنابرایــن بــا افزوده‌شــدن متغیــر »زمــان« و پویاشــدن مســئله بهینه‌ســازی، لازم 
اســت بــرای تکمیــل شناخت‌شناســی روابــط انســانی، »همــکاری« و بــه تعبیــر دقیــق 
اصطلاحــی و مفهومــی آن، »یاریگــری«1 محــور فلســفه و طراحــی کنتــرل و حل مســئله 
ــور از  ــد عب ــاز، نیازمن ــرد. برآورده‌شــدن ایــن نی ــم و مدل‌ســازی قــرار گی ــذا الگوریت و ل
ــن  ــی اســت. در ای ــی و کاربســت »یاریگــری« در بهینه‌یاب ــی و رقابت ــگ فردگرای فرهن
صــورت می‌تــوان امیــدوار بــود کــه تقلیل‌گرایــی زیســتی در تحلیــل زیســت جمعــی 
ــه الگوهــای اســتدلالی بــرای  انســانی و بهینه‌یابــی ســریع و ناپایــدار، جــای خــود را ب
اندرکنــش حوزه‌هــای »طبیعــی« و »انســانی« بدهــد و افق‌هــای جدیــدی در طراحــی و 
تحلیــل ایــن ارتبــاط حیاتــی بــرای تولیــدات دانشــی و کاربســت‌های آنهــا فراهــم آیــد.

چهــارم: همچنان‌کــه »جمعیــت و منابــع« بســیار مهم‌انــد، بــرای تدقیــق و غنــای 
تحلیل‌هــا نیازمنــد توجــه بــه »هویــت و منافــع« هــم هســتیم. در غیــر ایــن صــورت 

اصــل »یکپارچگــی« مغفــول خواهــد مانــد.

1. �یاریگری« اصطلاحی بین‌رشته‌ای در علوم اجتماعی و زیستی است و دارای سه نوع جوهریِ خودیاری، همیاری 
و دگریاری و تقسیمات داخلی هر یک می‌باشد )فرهادی، 1388، ص323-280(.
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پنجــم: در منابــع متعــددی کــه از الگوریتــم رقابــت اســتعماری اســتفاده شــده اســت، 
همواره رقابت اســتعماری به مثابه یک دســتاورد و ثمره تکامل سیاســی-اجتماعی بشــر 
مطــرح شــده و تکــرار ایــن نــگاه نه‌فقــط در مقــالات فنی-مهندســی -کــه شــاید بتــوان 
بــه دلیــل غلبــه نــگاه غیراجتماعــی در تحلیل‌هــای مــدرن و البتــه دیدگاه‌هــای غیرنقادانــه 
از مهندســی رایــج تــا حــدی توجیــه کــرد و پذیرفــت- بلکــه در مقــالات مربــوط بــه حــوزه 
علــوم اجتماعــی نیــز اتفــاق افتاده و به‌ســادگی از این مســئله خطیر عبور شــده اســت. بدین 
ترتیــب گســتره فرهنــگ فردگرایــی و رقابتی و فراگیــری آن در حوزه‌هــای علوم اجتماعی و 
فنی-مهندســی –علــی رغــم تفاوت‌های میان آنهــا- به مثابه پایه و شاکله‌ســاز بهینه‌یابی 
و بهینه‌ســازی به‌خوبــی آشــکار می‌گــردد؛ از ایــن رو شناســایی ارتبــاط حوزه‌های »طبیعی« 
و »انســانی« بیــش از پیــش نیازمنــد توجه دانشــی اســت. ایــن »پیوندشناســی« در ترکیب‌ها 
و کاربردهــای جدیــد دانشــی و فناورانــه به‌خوبــی قابــل رصــد اســت کــه می‌بایســت مــورد 

واکاوی و مداقــه قــرار گیــرد و در فرصــت دیگــری بــه آن پرداختــه خواهــد شــد.
ششــم: همــان طــور کــه مشــاهده شــد، متاســفانه در اصــاح الگوریتــم رقابــت 
اســتعماری نیــز توجهــی بــه ماهیــت غیرانســانی اســتعمار نشــده اســت و تغییــر و 
بهبودهــای پیشــنهادی نــه بــرای اصــاح پــی و بنیــاد آن بلکــه بــرای تقویــت و تدقیــق 
بیشــتر بــوده اســت. در ایــن اصلاحــات، مســتعمره می‌توانــد جــای اســتعمارگر را 
بگیــرد. »ســلطه‌گری« و »اســتعمار« مــورد پذیــرش واقــع شــده و صرفــاً چگونگــی 
روندهــا مــورد بحــث و بررســی می‌باشــد؛ از ایــن رو می‌تــوان دریافــت کــه از 
تفــاوت و تنــوع قدرت‌هــا از نظــر کیفــی و هویتــی غفلــت شــده اســت و علــی رغــم 
اصــاح الگوریتــم، همچنــان، ناتــوان از توجــه بــه همــکاری و یاریگــری و توســعه 

ــۀ آن می‌باشــد. ــات دانشــی و فناوران ــدار و اقتضائ پای
ــت و  ــانیت و دیان ــا انس ــتعماری ب ــط اس ــت رواب ــر از ضدی ــرف نظ ــم: ص هفت
ــرای  ــط زیســت و قابلیت‌هــای آن ب ــا ماهیــت هوشــمند محی ــرت ب اخــاق و مغای
ثبــت و ضبــط و بایگانــی رخدادهــا و ارائــه‌ی بازخــورد متناســب، بایــد توجه داشــت 
کــه ایــن منظومــه ارتباطــی تمــام ابعاد زیســت جمعی بشــر و اکوسیســتم دردســترس 
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بشــر را در بــر می‌گیــرد کــه حاصلــی جــز ویرانی‌هــای فراگیــر و تخریب‌هــای 
بنیادیــن نداشــته اســت و ریشــه اســتعمارگران را نیــز خواهــد ســوزاند. ایــن شــرایط 
ــل  ــای تبدی ــه معن ــت، ب ــده اس ــه ش ــور و گفت ــه تص ــاف آنچ ــر خ ــدت، ب در بلندم
ــد تخریب‌ســتایی  ــن رون ــود. ای ــد ب ــد نخواه ــه اســتعمارگر جدی ــی ب مســتعمره قبل
ــه اســتعمار  ــن سیاســت‌گذاری‌ها و برنامه‌ریزی‌هــا، ب ــازی و زمی ــه قاعــده ب ــه مثاب ب
و ســلطه‌گری مشــروعیت می‌بخشــد و بازیگــران اهمیتــی ندارنــد و می‌تواننــد 
ــد تجدیدنظــر جــدی اســت،  ــد و جابه‌جــا شــوند. بنابرایــن آنچــه نیازمن ــر کنن تغیی
عبــور از بازیگــران بــه نحــو دیگــری اســت؛ یعنــی توجــه عمیــق بــه ریشــه‌های روابــط 
اســتعماری و بدیل‌ســازی بــرای پی‌ریــزی روابطــی متضــاد بــا آن می‌باشــد؛ نیــازی 

ــرآورده نشــده اســت. ــت اســتعماری ب ــای اصلاح‌شــده رقاب ــه در الگوریتم‌ه ک

حامی مالی

بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله هیچ‌گونه حامی مالی ندارد.

سهم نویسنده در پژوهش

نویســنده مســئولیت کامــل طراحــی، اجــرا، نــگارش و تأییــد نهایــی مقالــه را بــر 
عهــده داشــته اســت.

تضاد منافع

نویســندگان تصریــح می‌کننــد کــه هیچ‌گونــه تضــاد منافعــی در ارتبــاط بــا ایــن 
مقالــه وجــود نــدارد.
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